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Odpovedat na otazky:

*Preco si vyskumné data zasluzia starostlivost?
«Co su principy FAIR?
*Ako sa robi plan manazmentu dat?

*Ako mo6Zu vedcom pomoct pri manazmente dat kniznice?

Kratky, ale informativny dansky videokurz o vyzname datového manaZzmentu: https://vidensportal.deic.dk/RDMelearn
Danish National Forum for Data Management: doi: 10.11581/dtu:00000048, doi: 10.11581/dtu:00000049, doi: 10.11581/dtu:00000050



https://vidensportal.deic.dk/RDMelearn

Datova explozia

*90 % svetovych dat sa vyprodukovalo za posledné 2 roky — vdaka novym nastrojom a metédam vo vede, ako:
urychlovace, teleskopy namierené do vesmiru, druzice skimajuce Zem, sekvenovanie génov, magneticka
rezonancia a pod. v biomedicine (ale aj v inych vedach, napr. archeoldgii), 3D skenovanie a modelovanie, nastup
pocitacového spracovania vo vsetkom, od environmentalistiky po lingvistiku...

*80 % z dat, ktoré pribudaju, nie su struktirované — su uzitocné len pre tych, ktori ich ziskali, ale pri dobrom
spracovani a manazovani by mohli posluzit aj mnohym dalsim.

*D4ta vSak musia byt:
O kvalitné,
(] dobre opisané,
J dobre strukturované,
 dobre uskladnené a pristupné

(v rdmci moznosti — napr. po anonymizacii osobnych udajov, vyrieseni licencii a pod.)



Typy vyskumnych dat

« Data plynuce z pozorovani: data ziskané v realnom Case, zvyCajne nenahraditelnée
« Experimentalne data: laboratorne vyskumy (génove sekvencie,chromatogramy...)
« Simulacné data: testovacie modely (ekonomické, klimaticke,,,)

« Skompilovane data: text mining, data mining...

» Tzv. referencné data: zbierka mensSich datasetov (napr. databanky génovych
sekvencii)



Formy vyskumnych dat:

 Text, tabulky
» Laboratorne protokoly,

« Archeologické spravy, KoreSpondencia...
» Dotazniky, prepisy, Grantové zZiadosti...
* Audio/video pasky, Technické spravy...

« Obsah databaz,
* Modely, algoritmy, programy,
« Metodologie a pracovné

postupy,
* Artefakty,



 Jasné citacie

Uvazit poziadavky investora/grantovej
agentury

e Zaistit akumulaciu
kreditu (uznania)

Otvorené licencie
Otvorena evaluacia
(open peer-review)
Zaistit prepojenia medzi
publikaciami, datami

a metddami

VyuzZivat institucionalne
a tematickeé repozitare
(ndjdite ten najlepsi pre
vas na re3data.org)

Pouzivat sluzby, ktoré zabezpecuju
uchovanie a integritu materialov

hypotéza

opatovné
pouzitie
Zivotny cyklus
vyskumu z pohladu
vyskumnych dat.

uverejnenie
a Sirenie

Otvorenost a
Standardy v boji
proti chaosu.

dlhodobé
uchovavanie

Findable, Accessible, Interoperable, Reusable

uloZenie dat a
vysledkov

* Jasné prava na pouzivanie
» Zaistit poctivé citovanie zdrojov

zber dat

?

otvorené IT rozhrania
(GitHub)

Analyza a
spracovanie

* Vyuzivat infrastrukturu
dostupnych sluzieb

* Pripojit k vysledkom trvalé
identifikatory (DOI...)
Pripojit k vysledkom
Standardizované metadata

* Uverejnit metadata s pouzitim
otvorenej licencie?

Schéma: Open Access kurz (UNESCO) a CVTI SR (Z. Stozicka)


https://github.com/

Vase data musia byt FAIR

FAIR znamend dat Vasim
datam Sancu, aby sa v nich
mohli vyznat (pouzit ich) aj
Uplne neznami vyskumnici po
mnohych rokoch.

o) & @

Findable Accessible Interoperable Reusable

Vyhladatelné Pristupné Interoperabilné Opatovne vyuzitelné

* Principy FAIR treba dodrziavat pocas celého vyskumného cyklu.

» Ked data ziskavate, myslite si, Ze je vSetko jasné. Moze sa vam zdat zbytocné zaznamendvat banalne veci o
organizacii siborov, vyzname skratiek a pod. Ale skuste sa na vysledky projektu pozriet o pat rokov (,,Co znamena
toto? Ako to, Ze neviem ndjst x...?")

* Pozor, FAIR nerovna sa OPEN data! Data mozu (a mali by) byt FAIR, aj ked nebudu pristupné v plnej podobe celej
verejnosti.

* Aj ked data z nejakého dévodu (osobné udaje, prava priemyselného vlastnictva...) nemozu byt zdielfané otvorene,
mozete vytvorit opis dat a zdiel'at ho verejne, aby ti, pre ktorych by data mohli byt uzitoéné, mohli podla pravidiel

poziadat o pristup k datam.

Povod FAIR: stretnutie na univerzite v Leidene v 2014
V roku 2016 boli principy publikované v ¢lanku Wilkinson et al. 2016: https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18

Schéma: Martinez-Lavanchy et al. 2019, doi: 10.11581/dtu:00000049


https://doi.org/10.1038/sdata.2016.18

pixabay.com



Aplikacia principov FAIR berie do uvahy:

* Dokumentacia — poskytuje kontext a robi data zrozumitelné aj pre ostatnych vedcov.
» Metadata — Strukturované data o datach, zvysuju objavitelnost dat a ulahcuju ich strojové spracovanie
* Formaty dat — dolezité najma ked' treba kombinovat viac suborov dat z r6znych zdrojov

* Pristupové prava k datam — kto a za akych podmienok méze k ddtam pristupovat (musi sa uréit vopred, napr. v
informovanych suhlasoch pacientov v ramci klinickych studii musi byt vopred Specifikované, za akym ucelom a za akych
podmienok sa data pouZiju, ¢o z nich sa moze zverejnit a o nie)

* Trvalé identifikatory — DOl sa mozZe pouZit aj na vedecké data, ktoré budu vdaka nemu lfahko vyhladatelné.
Okrem DOI ale existuju aj identifikatory fyzickych vzoriek, organizacii a mnohych inych veci vo vyskume (tie
mozZeme pouZzit pri tvorbe dokumentécie k datam).



Dokumentacia

* Na zaciatku projektu sa dohodnut s kolegami na buducej strukture dat (ako sa budu zapisovat, do akych adreséarov
sa bude ¢o ddvat, ako sa budu nazyvat subory...)

* Dokumentacia by mala obsahovat vsetko potrebné o zbere dat...
* metddy
* nastroje
e softvér

* ... a vSetky relevantné zaznamy pocas celého vyskumného procesu:

* kto s datami pracoval
» ako sa spracovavali
e ako suvisia s inymi subormi dat alebo publikaciami




Metadata

e Uznavanym Standardom pre metadata je Dublin Core

* R6zne vedné odbory a oblasti [ludského zaujmu maju vlastné metadatoveé Standardy,
napr.:

Darwin Core — pre geograficky vyskyt druhov
EML — Ecological Metadata Language pre ekoldgiu Dublin Core Metadata Initiative
VRA Core — Visual Resources Association pre vizudlne umenie

V behavioralnych, spolocenskych a ekonomickych vedach sa ¢asto pouziva Data Documentation
Initiative (Standard pre prieskumy, dotazniky, Statistické subory)...

o ®
* Ak standardy vo Vasej oblasti neexistuju, spiste do zvlastneho suboru vsetky informacie, @Oeo

ktoré povazujete za potrebné pre porozumenie danym datam. CATA DOCUMENTATION INITIATIVE

FINDABLE, INTEROPERABLE, REUSABLE



Formaty dat

* Je dolezité pouzivat formaty suborov zauzivané vo Vasom vednom odbore

* Stava sa, ze vyrobcovia pristrojov maju vlastné softvéry spracovavajuce vystupy 4

pristrojov vo vlastnych formatoch (ktoré vyskumnici s pristrojmi od inej firmy nemusia vediet

otvorit)

Dobra prax pre formaty suborov podla Stanfordskej kniznice:
https://library.stanford.edu/research/data-management-
services/data-best-practices/best-practices-file-formats

* Idealny format je:
* neproprietarny (nie je kryty patentom ¢i copyrightom firmy)

* nesifrovany

« nekomprimovany * Metasubory (containers): TAR, GZIP, ZIP
* beine pouzivany vyskumnou komunitou * Databazy: XML, CSV
« v sulade s otvorenymi zdokumentovanymi $tandardmi * Zemepisne: SHP, DBF, GeoTIFF, NetCDF

« Video: MOV, MPEG, AVI, MXF

« Zvuk: WAVE, AIFF, MP3, MXF
INTEROPARABLE, REUSABLE « Statistika: ASCII, DTA, POR, SAS, SAV

« Obrézky: TIFF, JPEG 2000, PDF, PNG, GIF, BMP

* Tabulkové udaje: CSV

« Text: XML, PDF/A, HTML, ASCII, UTF-8

* Webové archivy: WARC


https://library.stanford.edu/research/data-management-services/data-best-practices/best-practices-file-formats

Pristupové prava k datam

* Niektoré data su citlivé a nie je ziaduce, aby
ich mohol vidiet hocikto (¢i uz kvoli pravam
pacientov, alebo pravam priemyselného
vlastnictva)

* V takom pripade je dobré zverejnit metadata,
aby mohol o pristup k datam poZziadat
vyskumnik, ktory na to ma relevantny dévod

* Je klicové zverejnit aj podmienky, za akych
moze byt udeleny pristup a kontakt na
opravnenu osobu, ktord moze pristup udelit.

o...dost ¢asto sa vsak stava, Ze sa vedci brania
myslienke zdielania dat len z nezvyku, alebo
nespecifickych obav.




Licencie pre otvorené data

* Najpouzivanejsie licencie su Creative Commons, napr. CC-BY, CC-BY-SA

* Open Source licencia pre otvorené data v IT (softwar, skripty, programy): GPL (General Public Licence)

» Aj metadata maju mat svoju licenciu (dost ¢asto to byva CCO — public domain)

* https://citeas.org/

Jednoduchym sp6sobom ako zdielat data je zverejnit ich v repozitari (datovom, odborovom,
institucionalnom, alebo vSeobecnom ako napr. Zenodo, ktoré uz pri vkladani obsahu dava uzivatelom
navod ako postupovat v sulade s principmi FAIR. Poskytuje aj DOl a licencovanie podla volby
vkladajuceho a zaroven sa stara o dlhodobé uchovavanie).


https://citeas.org/
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DATA MANAGEMENT PLAN - Plan manazovania dat
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Plan manazmentu dat — Data Management Plan (DMP)

* VViac nez formalita — DMP je nastroj, ktory umoznuje vedcovi
» systematicky premyslat o ddtovom manazmente
* robit strategické rozhodnutia v spravnom case
* ujasnit si so spolupracovnikmi ocakavania ohfadom projektu
* zjednotit si so spolupracovnikmi postupy a sp6sob dokumentacie.

* O datach treba rozmyélat (a rozhodovat sa) PRED, POCAS aj PO uskutoéneni vyskumu. DMP sa
vypracovava na Uplnom zaciatku, ale v priebehu vyskumu sa méze modifikovat podla aktualneho vyvoja
situacie.

» Coraz viac sa razi politika povinnych DMP (ako stéast Ziadosti o grant)

* Niektoré grantové agentury a donori (napr. ERC) mavaju vzory DMP, do ktorych vyskumnik vyplni udaje
Specifické pre svoj projekt.

* Vlyskumné institucie vo vyspelych krajindch uz maju vo vnutornych predpisoch povinnost vypracovavat
DMP

*Existuju v nich aj pracovné pozicie ,podpora manazmentu dat”
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Na aké otazky odpovedate v plane manazmentu dat

*Aky druh dat budete zbierat pocas vyskumu? (dotazniky, merania, texty, fotografie, skeny...)

*Budu medzi nimi Specialne, citlivé kategdrie dat? (osobné udaje, biologické vzorky, komeréné udaje,
ktoré by mohli ovplyvnit obchodnu sutaz...)

*Musite pred zalatim projektu Ziadat o suhlas (osoby — napr. pacientov, alebo organizacie, napr. Statnu
veterinarnu a potravinovu spravu, Statnu ochranu prirody, Etickd komisiu...)?

*Potrebujete pred zacatim projektu splnit nejaké pravne povinnosti?

Ste si vedomi prav a povinnosti pri pouzivani dat inych stran (napr. z komerénych databaz — niektoré
mozZu mat v zmluvach zédkaz zdielania podkladovych dat po ukonceni projektu, alebo obmedzenie
objemu dat, ktoré moze vyskumnik extrahovat)?

*\/ akych formatoch budete data ukladat?
*Aky je predpokladany objem ziskanych dat?

*Mate stratégiu pomenovavania suborov a adresarov?
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Na aké otazky odpovedate v plane manazmentu dat

*Ako budete data dokumentovat, opisovat? Metadat je vela — ale ktoré budu klucové pre vas projekt?
*Ako zabezpecite, ze budu vase data zrozumitelné pre inych?

*Ako zabezpecdite svoje data (aby k nim nemali pristup neopravnené osoby — napr. data su chrdanené
heslom na univerzitnom serveri, citlivé data v papierovej podobe zamknuté v skrinke)?

*Ako zaistite zalohovanie dat?
*Akym sposobom budete zdielat data, ktoré maju byt zverejnené (napr. v repozitari)?

*Ako zabezpecite dlhodobé uchovavanie? Ako dlho (napr. minimum 5 rokov pre data, ktoré su
podkladom pre publikacie)?

*Ktoré z mnozstva ziskanych dat maju byt uchovavané dlhodobo a ktoré maju byt znicené/vymazané?

Pomoc pri vytvarani DMP:

Pokyny pre data management pri projektoch Horizont 2020:
https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/grants _manual/hi/oa pilot/h2020-hi-oa-data-mgt_en.pdf
Webovy nastroj DMP online

https://dmponline.dcc.ac.uk/



https://ec.europa.eu/research/participants/data/ref/h2020/grants_manual/hi/oa_pilot/h2020-hi-oa-data-mgt_en.pdf
https://dmponline.dcc.ac.uk/
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the intentions and commitment of Data owners.
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Schéma: Open Access kurz (UNESCO) a CVTI SR (Z. Stozicka)


https://github.com/

ManazZment vyskumnych dat: ako mozu pomaoct knihovnici?

* Hypotéza - planovanie (DMP)

e Zber dat (reSersné sluzby)

* Spracovanie a analyza — asistencné sluzby, Skolenia
 Zverejnovanie a zdielanie (repozitare, licencie)

* Uchovavanie (persistentné identifikatory)

» Opatovné vyuzivanie (spravne citovanie dat)



Ako zodpovedny manazment dat prospieva vedcom a vede

«Zdielanie dat zvysuje dosah vyskumu a prestiz vyskumnika aj vyskumnej organizacie, pre ktoru pracuje.

«Zdielanie dat zvySuje ekonomicku efektivitu vyskumu (pridand hodnota opatovného zdielania + moznost
zabranit zbytocnému duplikovaniu).

«Zdielanie dat tiez prispieva k transparentnosti a reprodukovatelnosti vyskumu a p6sobi ako prevencia ,sloppy
science” (nedbalej vedy) , pretozZe si podkladové udaje mbze kazdy skontrolovat (recenzent v rdmci recenzného

konania, iny vedec z danej oblasti v ramci prieskumu literatury, aj spatne po rokoch) a vidiet, ¢o s nimi vyskumnik
robil.



Dakujem!

Otazky?



